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La presente invention concerne de maniere gene- 
rale les radiat^irs et, plus pardcnlierement, un 
appareil a combustion gaz-air pour le chaufiTage de 
locaux. Le di^>ositif selon Finvention convient parti- 
culicrement aux radiateuis a combustion etanche du 
genre qui necessite une fermeture complete de la 
chambre de combustion, de maniere que Fair ne 
soit pas preleve du volume chauffe et que les gaz 
brules ne puissent echapper dans celui-ci. 

Dans ces modeles actuels de dispositifs a com- 
bustion etancbe, on eprouve en general des difficultes 
pour empecher la lennse en circulation des gaz de 
combustion vers les cotes de Telement de chauffe. 
11 en resulte un fonctionnement instable de la 
veilleuse equipant le radiateur et par suite des 
extinctions frequentes de cdle-ci. En outre, le fonc- 
tionnement du bnileur est influence par les effets du 
vent sur la- conduite d'evacuation, lesq[nels pro- 
voquent une amplification de remise en circulation 
des gaz de combustion, en produisant ainsi une 
mauvaise combustion du radiateur, avec Tappari- 
tion d*oxyde de carbone. Un autre inconvenient des 
modeles actuels des di^sitife a combustion etanche 
est que les eff^ du vent sur la conduite d'eva- 
cuation provoquent une variation considerable de 
vdume d'air de dilution passant dans la chambre 
de combustion et diminuent son efficacit6 lorsque 
Tair est aspire dans cdl&Ka sous im debit tn^ 
important. 

L'invention a pour objet un radiateur de 
chauffage de locaux ^inoinant les inccmvenients pre- 
dtes* Ge radiateur comprend essentieDement une 
grille comportant im cote d'admission recevant le 
gaz combustible et I'air, un cote de sortie et un 
agencement d'orifices par lesquels le gaz et Fair 
passent de maniere a bruler au voisinage du cote 
d'evacnation de la grille, une chambre de combus- 
tion compienant im panneau de rayonnement de 
chaleur dispose a prozimite du cote de sortie de 
la grille, de maniere a diauffer directement ce 
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panneau par le mSbnge en combustion, et a cooperer 
avec la grille pour ^ectuer une combustion sensi- 
blement complete du gaz et de Fair amenes a la 
grille^ une structure de conduit d'evacuation en 
communicaticm avec la chambre de combustion pour 
recevoir les gaz brules afin de produire une depres- 
sion pour a^irer ces gaz au-dela de la structure 
de panneau et pour aspirer le gaz el Fair a travers 
la grille, et un dispositif d'alimentation pour amener 
le gaz et Fair an cote d'admission de la grille. 

La chambre de combustion est sensiblement her- 
metique, de maniere a contenir tons les gaz evacues 
de la grille en ecouiement sensiblement vers le 
haut en direction de la structure de conduit d'eva- 
cuation et egalement pour eliminer Falimentation 
d^air secondaire dans la zone de OMnbustion. H 
n'existe done aucun risque que les produits de 
combustion soient remis . en circulation en provo- 
quant des difficultes de fonctionnement. En outre, 
du fait que toute Falimentation d'air est introduite 
sous forme primaire dans un Venturi ou tube 
d'injection gaz-air qui est de tres petite dimension 
par rapport aux ouvertures rormales d'air, secon- 
daire, le volume de Fair de dilution pouvant etre 
refoule dans Fappareil par le vent, est notablement 
reduit ou limite, De plus, Futilisation d'un panneau 
de chauffe dans la chambre de combustion, comme 
il sera explique, assure Faspiration natureUe par 
gravite d'une plus grande proportion d'air primaire 
vers la grille, de sorte qn'un debit accru de gaz 
pent etre brule pour une dimension donnee de grille, 
afin de produire davantage de chaleur. 

Suivant Finvaation une enveloppe contenant la 
chambre de combustion rayoime la chaleur qui lui 
est transmise a partir de la structure de panneau, 
cette enveloppe etant distante du panneau recevant 
la chaleur qui lui est transmise par Fair chaud se 
trouvant ^tre Fenvdoppe et la chambre de com- 
bustion; la grille est de preference en matiere cera- 
mique et comporte un agencement serre d'orifices 
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de facon a assurer la combustion complete de gaz et 
de Tair, par esemple, a moins de 6,5 mm du cote 
sortie de la grille; le conduit d'arrivee d*£iir com- 
porte une partie siq)erieuie horizontale traversant 
une parol et ime partie descendante dans laqnelle 
Fair frais est siphonne vers le bas pour s'ecouler 
vers le cote d'admission de la grille; les extremites 
des conduits d'evacuation et d'arrivee d'air sont 
juxtaposees et disposees a Texterieur sur la paroi 
de la structure, un dispositif de deflecteurs enipe- 
chant Faction directe de la pressic»i du vent vers 
I'interieur de ces conduits. 

D'autres objets et avantages de Finvention seront 
mienx compris a Faide de la description qui va 
suivre des details de realisation et des dessins, sur 
lesquels : 

La figure 1 est une coupe longitudinale d*une 
forme preferee d'appareil de chauffage suivant la 
presente invention; 

La figure 2 est une coui>e transversale suivant 
la ligne 2-2 de la figure 1; 

La figure 3 est une vue en elevation lat^rale d*un 
appareil de chaufFage legerement different. 

Sur les figures, la cbambre de combustion ou 
element de chauffc 1 comporte des parois avant et 
arriert? la et jlu <jui sout pcu espacees, et des 
parois superieure et inferieure ain^ que laterales 
Ic a 1/. A Fentree de la chambre 1 est placee une 
grille 9, qui est disposee verlicalement, en longueur 
conrnie representee. Cette grille comporte un cote 
d'entree 9a de gaz combustible et d*air, un cote 
de sortie 9b toume vers Finterieur de la cbambre 1 
et un agreement d'orifices afin d'introduire le gaz 
et Fair pour realiser la combustion complete centre 
la surface de sortie 95. La grille est constitute de 
preference, par une matiere ceramique pouvant corn- 
porter 200 petits trous par esemple, 540 au dnr 
et en raison de la forme de Fappareil, la combustion 
est produite a moins de 6.5 mm et de preference a 
moins de 3,35 mm, de la surface de sortie 9b. En 
plus, du fait que la grille est oi&rmee par la 
chambre 1, par exemple, dans une partie en saillie 
Iq de celle-ci, la surface 9b de la grille est ramenee 
a une temperature ^vee par exenrple d'enyiron 
870*^0, et la surface avant de la paroi la de la 
cbambre 1 direcTemenr oppos€e a la grille est 
notamment chanfiEee au rouge vif . 

Les gaz de combustion montent ensuite dans le 
volume interne 11 de la cbambre de combustion, 
au>dela d'un deflecteur de gaz 12, qui x>^ut etre 
insere pour repartir les gaz cbauds en tourbillons 
vers les corns 13 de la dbambre 1 avant de sordr 
par le conduit d'evacuation 2. Cette action produit 
un balayage ^Bcace de la surface interieure des 
parois de Felement de chauffe ou chambre 1 avec 
un transfert de chaleur d'efficacite maximale. Les 
gaz passent par la partie horizontale du conduit 
d'evacuation repieseote en saillie vets rexterieur 



dans une partie 16 d'un conduit d'entree d*air, qui 
est place dans une ouverture 36 d'une paroi 26. 
Une plaque de protection ou deflecteur empeche 
la pression du vent d^agir directement dans Forifice 
de sortie; cette plaque est representee en 38. 

L'air est introduit du cote arrivee de la grille 
en ceramique 9 par le conduit d'arrivee 16 com- 
porlant une extremite exterieure delimitee par la 
plaque de fond 15 et le deflecteur 14», ces ele- 
ments empechant egalement Faction directe de 
la pression exterieure du vent a Fadmission d'air. 
L'air est aspire vers le bas dans la partie descen- 
dante 17 du conduit et dans une chambre d'air 18 
ccnmiuniquant avec un bee, ou bruleur 5, amenant 
le gaz combustible. L'alimentation d'air est propnl- 
see dans le tube Venturi 7 par le jet de gaz sortant 
verticalement du bruleur. Le robinet mcmte sur le 
tuyau 3 regie Farrivee de gaz. 

Le dispositif fonctionne par gravite par siphonne- 
ment. Les gaz de combustion de la chambre de 
combustion 11 sont chauds et x>ar consequent beau- 
coup moins denses que Fair admis dans le passage 
d'air 6. Le dispositif pent ainsi aphc«mer Fair 
admis dans le radiateur a partir de la region haute 
de FappareiL et evacuer les gaz de combustion au 

des gaz de combustion hors de Fappareil, et de 
Fair admis dans Fappareil, est facilite par Finjei^on 
d'air due a Faction du Venturi 7, et par la pression 
d'alimentation du gaz sortant de Forifice du bru- 
leur 5. A aucun moment du fonctionnement du 
dispositif, sauf momentanement a Fallumage initial, 
la pressicm dans la chambre de combustion 11 ne 
dolt depasser la pression a la tete 8 du bruleur. 
£n fonctionnement de regime, la pulsion par gravite 
des gaz chauiFes dans la chambre de combustion 11 
maintient une aspirati<Hi sur la surface 96 de la 
grille. 

La veiDeuse 19 est un ensemble de bruleurs mi- 
niatures utiHsant une partie circul^re 40 de la 
surface meme de la grille comme surface de com- 
bustion de veilleuse. La tete 20 du bruleur de 
veifleuse contient le melange gaz-air de veilleuse 
et est munie d'un tube Venturi separe 21 de 
veilleuse jjout foumir le melange gaz-air a la tete 
20 du bruleur de veifleuse. Un orifice 22 de gaz 
de veill^ise amene le gaz a cdle^ et in]e<de 
egalement Fair primaire qui lui est necessaire a 
partir du conduit d'air 6. Un tuyau de gaz separe 
23 amene le gaz au bruleur 22 de veilleuse, et un 
robinet de fermeture 24f commande Fadmission de 
gaz a la veilleuse depuis le coUecteur, ou tuyauterie, 
d'admission de gaz ^: Par ccmseqnent, la veilleuse 
fonctionne de m^e maniere que le bruleur prin- 
cipal de Fappareil, c'est-a-dire uniqnement avec Fair 
primaire, et ne comporte pas d'introductiwi d'air 
secondaire. Du fait que la surface de combustion 
de veilleuse fait partie de la surface 9b de la grille 
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9, Tallumage du briileur principal par le bruleur de 
vcilleuse est immediat puisqu'elles ne constituent 
qu'une seule et meme surface, la surface de com- 
bustion de veilleuse n^etant qu'une partie circulaire 
de la surface du cote 9b de grille principale du 
briileur. L'alluraage du bruleur principal a partir 
de la veilleuse a ete reconnu de foncticmnenient a 
la fois silencieux et instantane. 

Le radiateur lui-mSme pent etre entoure d'une 
enveloppe 25 constituant un dispositif protecteur qui 
empeche le contact pLysique avec les surfaces 
chaudes de Telement ou avec la chambre de combus- 
tion elle-meme. La cbaleur rayonnant est diffusee 
depuis la surface frontale la de Telement cbauffant, 
en particuHer de la zone directemmt opposee a la 
surface de grille a 870 La chaleur de convection 
est foumie par Fair de la piece passant vers le 
baut sur la surface exterieure de I'^l^ent de 
cbauffe meme. 

Le dessin represente une variante de radiateur 
mon^ sur une section 26 de mur. Le chapeau de 
Fintroduction d'air et de degagement de gaz briiles 
sur Texterieur du batiment est congu de maniere 
que la pression du vent frappant ce cote du bati- 
ment provoque un accroissement de pression sur 
I'oaverture d'entree d*air relativement k Touverture 
d'evacuation des gaz, permettant ainsi au m^ange 
de ceax-ci d'etre aspire hois de rappareil lorsqu'il 
y a du venU 

Le dispositif de chauffage de la figure 3 est 
oriente de maniere a rayonner la chaleur dans une 
direction verticale, par exemple vers le has. A cctte 
fin, la grille 40 est disposee horizontalement, et elle 
pent, sous les autres rapports, etre de realisation 
conforme a la grille 9 de la figure !• LWgane de 
rayonnement de chaleur ou chambre 41 est egale- 
ment dispose au-dessous de la grille 40, et comprend 
une paroi frontale 42 qui rougit en fonctionnement 
pour rayonner la chaleur comme indique &i 43. Les 
gaz sont aspires de la chambre 41 par le conduit 
de cheminee 44. L'exterieur de la tete du bruleur 
est en 45, et le gaz combustible el Fair comburant 
sont amenes a celle-ci, en 46 et 47 respectivement. 

Une caracteristique importante du dispositif est 
la maniere dcmt les gaz diauds peavoit etiB ccmte- 
nus dans un edhangeur de chaleur fixe au bruleur, 
de sorte qu'une Txtesse tres efficaoe de ttansfert de 
chaleur pent etre realisee sur la surface opposee de 
I'echangeur de chaleur. Par cet agencement, la sur- 
face du gaz en combustion ne x>eut pas etre per- 
turbee lorsqu'il y a du vent et die permet en outre 
de realiser un di^>ositif bermetique de surete dans 
lequel les gaz de combustion sont renfermes dans 
une chambre en acier, et penvent par consequent 
etre canalises et evacues sans danger hors de la 
piece dans laquelle Tappareil de chauffage est 
place. 
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Le^ dispositif fonctionne au mieux lorsqu'une 
pres^on negative est maintenue en permanence sur 
la surface de combustion de gaz de la grille pendant 
la combustion. Dans ce cas, <r pression negative » 
signifie : une pression qui est moindre que la 
pression a Tentree d'air primaire du bruleur. En 
d*autres termes, les ouvertures d'entree d'air pri- 
maire et la sortie de Telement de chauffe sont dans 
la meme zone de pression. En outre, le dispositif 
est concu pour fbnctionner sans le secours d'une 
soufflante entrainee par moteur. Le bruleur de base 
a gaz utilise le tirage de Pelement de chaufFe qui 
est rempli de gaz chauds, pour produire une 
pression negative sur la surface meme de Torifice 
de combustion du gaz. Par suite du tirage par 
Telement de chauffe, une pression negative peut etre 
maintenue sur la surface de I'orifice de combustion 
du gaz, lorsque pen ou aucun air secondaire n*est 
admis dans I'^ement de chauffe. De fait une ali- 
mentatiwi en air secondaire n'est pas avanta^use, 
car cette admission d*air additionnd eliminerait la 
pression n^;ative sur la surface meme de combus- 
tion du gaz. 

Le present dispositif assure Taspiration d'une plus 
grande quantite d*air primaire i travers les orifices 
des bruleurs a gaz que ceDe pouvant etre norma- 
lement aspiree par un bruleur infrarouge classique 
soumis a la pression atmospherique. Par consequent, 
Faspiration ou pression negative, produite sur la 
surface infrarouge de combustion provoque Tinjeo- 
tion d'tme plus grande quantite d'air primaire 
qu'il ne se produirait normalement. Le volume accru 
de Pair qui est aspire a travers la tete du bruleur 
prodnit une fiamme uniformc plus vive et plus x>etite 
que ceDe produite en I'absence de pression n%ative 
sur les orifices de gaz. En consequence les orifices 
sont plus efficacement chauff es en raison d'une plus 
grande conduction entre la flamme de combustion 
qui est plus comte et les orifices de bruleur eox- 
m^es. Ainsi, en aspirant les gaz des orifices des 
bruleurs par siphonnement naturel, ime meilleure 
utilisation des gaz de combustion que celle qui serait 
produite autrement est obtenue. Chi doit ajouter que 
les gaz etant renfermes dans un element de 
chauffe, peuv«it restituer une partie de la chaleur 
residuelle qu'ils contiennent pour ameliorer encore 
Fefficacite de Pappareil de combustion. On doit 
cependant remarquer que, ce resultat ne peut etre 
obtenu qu'en reduisant, ou eliminant le passage 
d^air secondaire a un degre suffisant pour qu'une 
pression negative soit produite sur la surface meme 
de I'orifice de combustion du gaz. 

H est bien evident que la pres^te invention n'est 
decrite ci-dessus qu'a titre d'exemple explicatif el 
nuUement limitatif, et que des modifications peuvent 
etre introduites sans sortir de son cadre. 
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La presente invention conceme nn xadiateur pour 
chaufifage d*iin local, caracterise par les joints sui- 
vants, pris isol^ent ou en consbinaisons diverses : 
L Une grille notamment en ceramique, de prefe- 
rence en nne piece, comporte nn coth d'admission 
auquel le gaz combustible et Tair sont amenes, nn 
cote de sortie et un agencement d'orifices pour faire 
passer le gaz et I'air d'un cote a Tautre et assurer 
la combustion a proximite immediate du cote de 
sortie de la grille, ime cbambre de combustion com- 
prend un panneau de rayonnement dispose a proxi- 
mite sufiBsante du cote d'evacuation pour effectuer 
le chauffage, direct du panneau, notanunent au rouge 
vif , par le melange de combustion, et cooperer avec 
la grille afin d*effectuer une combustion sensible- 
meat complete de Tair et du gaz amenes a la gxille 
et de maniere que le chanffffag^ da cote de sortie 
de la griJle provoque une augmentation de tempe- 
rature de celle-ci d*environ 870 °C, et une sortie de 
gaz brul& oonnnunique avec la cbambre de combus^ 
tion pour recevoir les gaz brulfe pour produire ain^ 
un tirage d'aspiration des gaz axt-ddia de la structure 
de panneau, un dispositif d'alimentation assurant 
Pamenee du gaz et de Fair sur ce cote d'admission 
de grille : 

a. La chambre de combustion est hermetique de 
maniere a enfermer tous les gaz sortant de la grille 
et assurer un eooulon^t sensiblemei^ vers le haut 
et vers ladite sortie; 

6. Ledit radiateur comprend une envdoppe enfer- 
mant la chambre de combustion pour rayonner la 
chalenr transferee a cette envdoppe a partir de la 
structure de panneau; 

e. Ladite envdc^pe est sensiblement hermetique 
et ecartee de ladite structure de panneau pour rece- 
voir la chalenr qui Ini est transferee par Fair diaud 
se trouvant entre Penvdoppe dt la chambre de 
combustion; 

<f . Ladite chambre de combustion est hermetique, 
de sorte que Pair n*est en ecoulement vers la 
chambre de combustion qne par le cote d'adoxis^on 
de la grille; 



e. Ladite giille de preference en ceramique com- 
porte nn agencement fin d'orifices td qu'dle pent 
assurer la combustion du gaz et de Fair par 
exemple, a moins d'environ 6,5 mm de la surface 
de sortie de la grille; 

/. Les dispositifs sont equipes d'nn conduit d'air 
d'admission et Pevacuation des gaz est obtenue par 
un conduit d'evacuaticoi, ces conduits d'admission 
et d'evacuation comportant des sections hautes hori- 
zontales pour etre en saillie dans une parol, le 
conduit d'air d'admission comportant une section de 
descente a travels laquelle Pair d'admission rdali- 
vement frais est siphonne vers le has pour s'ecouler 
vers le cote d'admission de la grille; 

Le dispositif comprend nne tuyauterie de gaz 
comportant une extremite en forme de bee, un tube 
espace de cette extremite et comporteint une entree 
dans laquefle le gaz et Pair sont injectes, et une 
sortie par laquelle le gaz et Pair de ce tube sont 
amenes vers le cote d'adnusaion de la grille, et 
en outre une structure enfermant Pexlremite de la 
tuyauterie de gaz et Pentree dudit tube x>our amener 
Pair vers cette entree; 

h. La conduite d'evacuation et le conduit d'air 
d'admission ont des extremites voisines disposees en 
saillie escterieurem^t sur ladite pacoi, et die com- 
prend un deflecteur mcmte sur ces extremites pour 
empecher Faction directe de la pression de vent 
vers Pinterieur des conduits d*admisaon et d'eva- 
cuation; 

u Ledit radiateur comprend un dispositif pour 
aniffnftr le gaz et Fair de la veilleuse au radiateur, 
ce dispositif comportant une tete de bruleur dont 
une sortie est agencee pour introduire le gaz et 
Pair de la veilleuse en ecoulement a travers les 
passages de ladite grille, Penveloppe amenant ega- 
lement Pair en ecoulement vers la tete du bruleur; 

La grille est disposee sensiblement suivant un 
plan hoxiz<mtaL 

Edwin Jack COWAN 

Par procuration : 
G. BJtkv DB I..om£nxb, Axidx^ Abhskg&ud, G. Houssard, 
J.-F. BoxsSEi. & M. p£ Haas 
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